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O Brasil possui grande diversidade edafoclimética que, se por
um lado permite cultivar uma diversidade de culturas agricolas, por
outro exige conhecer e dominar a resposta ecofisiolégica dessas espécies
vegetais. As frutiferas sdo exemplos da possibilidade de se cultivar uma
mesma espécie em ambientes marcadamente diferentes. Como exemplo,
pode-se citar a cultura da videira que é cultivada a altas latitudes como
o sul do estado do Rio Grande do Sul, passando pelo cerrado de Goids,
oeste de Sdo Paulo, sul de Minas Gerais e Tridngulo Mineiro, até ao
semiarido nordestino, no perimetro irrigado do rio Sao Francisco. Mas
esta grande aptiddo da videira e diversas outras frutiferas ndo se ddo

sem antes compreender a ecofisiologia dessas espécies, as demandas da



planta e suas respostas esperadas do desempenho fisioldgico frente ao

ambiente onde se desenvolverao.

Os fatores ambientais, como a temperatura, insolagéo, fotope-
riodo, umidade relativa, precipitagdo, entre outros — que caracterizam
uma regido de cultivo - serdo os fatores de selecdo do morfotipo, ou
seja, genotipo de frutiferas especialmente adaptadas a essas condi¢des
climaticas que terdo satisfeitos os requerimentos de sua fisiologia,

bioquimica, biofisica e biologia molecular.

Se por um lado tem-se que reconhecer os fatores ambientais
que se encaixam nas exigéncias do morfotipo, por outro lado, deve-se
igualmente reconhecer os efeitos estressores por que passariam um
gendtipo nao adaptado a determinado ambiente, pois, dessa forma, um
profissional conhecendo da ecofisiologia poderd propor estratégias de

adaptacgdo ecofisioldgicas.
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Nas culturas das frutiferas a ecofisiologia é especialmente
relevante, primeiro, por se tratar de culturas perenes que se
desenvolverio, ap6s implantadas, por vérios ciclos em ambiente onde os
fatores meteoroldgicos se sucederdo de diversas formas durante o ano.
Como exemplos praticos, pode-se mencionar a uva, maracuja, citros,

prunaceas (péssego, magd, ameixa) e camu-camu.

As frutiferas de importancia econémica sdo diversificadas a
ponto de encontrarem-se plantas origindrias de clima temperado, de
clima tropical e subtropical e de clima arido ou semidrido. Com isso,
tem-se uma amplitude ecoldgica significativa. Contudo, em fungéo
de conhecimentos de fisiologia vegetal, bioquimica e genética, pode-
se, atualmente, encontrar espécies frutiferas originariamente de clima
temperado sendo cultivadas com sucesso em ambientes tropicais ou até
mesmo semidridos, como é o caso da uva e macieira. Como pardmetro

para revisdo e discussdo, serdo discutidas algumas caracteristicas
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importantes de algumas das principais frutiferas cultivadas, dentre elas

0 maracujazeiro, a videira, os citros e a bananeira.

Maracuja (Passiflora edulis L.)

O maracujazeiro amarelo (Passiflora edulis f. sp. flavicarpa L.)
é tido como uma planta de clima tropical, proveniente de regides com
temperatura média anual entre 23 e 27°C, com baixa amplitude térmica.
Ha recomendagdes de se evitar regides acima de 800m de altitude. Para
regides de clima mais frio, 0 maracuja roxo (Passiflora edulis f. sp. edulis
L.) se adapta melhor (BRUCKNER e PICANCO, 2001).

O fator ecofisiolégico mais marcante para o maracujazeiro,
sobretudo o maracujazeiro amarelo, é o fotoperiodo que necessita de
pelo menos 11 horas de luz para florir, caracterizando-a como planta
de dia longo. Por esses motivos anteriormente citados, as regides norte
e nordeste — que possuem temperaturas anuais médias altas (acima
de 22°C) e luminosidade intensa praticamente o ano todo - possuem
as maiores médias de produtividade. Por outro lado, nas regides Sul e
parte do Sudeste, no inverno, as plantas interrompem o florescimento,
impossibilitando a produgdo de maracujd, criando um periodo de
entressafra (FREITAS, 2001).

Quanto a pluviosidade da regido, ou seja, regime de chuvas, o
maracujazeiro em geral, é considerado de boa resisténcia a seca. Alids,
essa frutifera possui uma limitagio em regides de grande acumulo
de agua no solo em fun¢io da predisposi¢do da planta aos patégenos
que a umidade do solo desenvolve. Os principais patégenos sio o
Fusarium oxisporum e a Phytophthora infestans. Ainda o excesso
de chuva na época do florescimento prejudica a agdo dos insetos
polinizadores e rompem os griaos de poélen, reduzindo a polinizagdo

e fertilizagdo das flores. Céu encoberto nessa época de florescimento
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prejudica a abertura das flores, reduzindo igualmente a producéo de
frutos (FREITAS, 2001).

O modo de condugao do maracujazeiro, uma planta sarmentosa
ou trepadeira, conduzida em espaldeiras formando “cortinado” pela
poda que lhes sao praticadas, possui grande interacdo ecofisioldgicas
com os ventos. O ambiente formado por essa arquitetura de planta
facilita a formagdo de microclimas, que por sua vez sdo favoraveis ao
estabelecimento de patdgenos e pragas no interior da densa copa. A
aeracdo do pomar é de grande importancia na sanidade das plantas e
inclusive na fisiologia da planta por conta da evapotranspiragio, que
pode ser influenciada pela maior ou menor incidéncia de ventos.
Ventos que passam rente ao solo carreiam a umidade formada pelo
solo e nas folhas do maracujazeiro. Essa aeragdo diminui o ambiente
propicio ao desenvolvimento de fungos patogénicos, além de aumentar
a evapotranspiragdo da cultura. Esse movimento retira, também, o calor
das plantas que, se for excessivo, pode prejudicar o desenvolvimento das
delas (DUBOIS et al., 1996).

Videira (Vitis sp.)

A videira é considerada planta de clima temperado por ter
folhas deciduas e necessitar de horas de frio hibernal (numero de
horas abaixo de 7°C) para entrar no periodo reprodutivo. Contudo, é
cultivada em diversas regides do planeta mudando a forma de plantar
e entrar em hibernagéo, e o estimulo a entrar no periodo reprodutivo.
No Brasil encontramos videira no extremo sul até ao nordeste. E certo
que os elementos climaticos condicionam vérios aspectos do cultivo que

variard, também, com o gendtipo e a interagdo gendtipo-ambiente.
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Considera-se que a ecologia dos primérdios das espécies de
Vitis sp. localizam se numa faixa de 52° N e 40° S. Principalmente na
regido de clima mediterrineo onde encontra melhores condi¢cdes de
desenvolvimento. Ou seja, verdo seco e inverno chuvoso. A Figura 1
mostra a videira Cabernet Franc, cultivada no Vale do Colchagua -
Chile, considerada propicia para o cultivo de uvas finas por conta do

clima estavel e seco.

Figura 1: Videira Cabernet Franc cultivada no Vale do Colchagua (Chile),
considerada regido propicia para o cultivo de uvas finas por conta do

clima estavel e seco.

Fonte: Jodo Paulo T. Dias, Vinicola Santa Rita, janeiro de 2017.

A videira europeia (V. vinifera L.) é originaria do centro da
Asia de clima mediterrdneo e a videira americana (V. labrusca L.) é

proveniente de clima temperado umido (Cfa) do norte da América.
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As regides que apresentam similaridades de clima em termos de
pluviosidade e temperatura estido entre 100 mm e temperatura média
de 17 a 22°C, encontradas em todo centro e sul do planalto do estado de
Séo Paulo. Em Santa Catarina, o zoneamento agricola climatico sugere
as regides de centro do estado por ser a mais seca e mais fria. O Rio
Grande do Sul reuniu as melhores condi¢des ambientais para cultivo da

uva vinifera, destacando a regido oeste e centro, na divisa com Uruguai.

A regido sul do Brasil é tida como a de maior produtividade
por colheita, apesar de que o regime de chuvas excessivas no verdo seja
um fator desfavoravel. Outra regido que tem boa aptiddo ao cultivo de

uvas devido a similaridades climéticas é o sul de Minas Gerais.

Recentemente, a regido do perimetro irrigado do rio Séao
Francisco nas cidades de Petrolina (PE) e Juazeiro (BA), no semidrido
nordestino, vem se destacando na produgido de uvas de mesa e
viniferas. O repouso vegetativo necessario para inicio de produgao que
naturalmente é dado pelo frio hibernal pode ser substituido pelo repouso
causado pelo déficit hidrico na época seca. Nesses casos se sobressaem
as espécies viniferas e a baixa umidade relativa, com média anual de
pluviosidade em torno de 500mm, é condigdo desfavoravel a patégenos.
Outra vantagem climatica dessas condi¢des é que a alta temperatura
com excedente de radiacio durante todo o ano e a possibilidade de
irrigar possibilita manipular o periodo hibernal promovendo o déficit
hidrico e posteriormente o estimulo ao inicio reprodutivo com a
irrigagdo e aplicagao exdgena de reguladores vegetais, promovendo um
balango hormonal que estimula o florescimento. Esse fato propicia o
escalonamento da produgio, inclusive na entre safra, e possibilita até

duas safras anuais com uvas de satisfatoria qualidade.

Se por um lado a videira exige periodo hibernal causado

por determinado nimero de horas de frio (NHF) para depois entrar



em produgio, por outro lado é exigente em temperaturas altas para
elevadas produgdes. No ciclo bioldgico da videira a temperatura atua de
diferentes formas. Inicia-se na indugdo a dorméncia da planta quando a
temperatura se situa abaixo de 20°C, depois para a quebra da dorméncia
se faz necessario temperaturas de 7 ou 13°C (variando de acordo com
o grau de exigéncia de cada gendtipo), e temperatura elevada durante
o ciclo vegetativo, com temperatura ideal em torno de 22°C na fase de

desenvolvimento da baga e de 27°C, na maturagéo.

7

A amplitude térmica é um fator de grande importancia.
Quanto maior a diferenca entre a maior temperatura diurna com a
menor temperatura noturna, maior sera o resultado liquido do acimulo
de carboidratos pela fotossintese. Isso se explica pelo fato de que a
produgdo de fotossintatos durante o dia sera em parte utilizado pela
respira¢do noturna da planta. Com temperaturas menores a noite, se
reduzird o metabolismo e, consequentemente, a atividade da respiragdo
noturna e o consumo de carboidratos (MARIN, 2008).

A videira é uma planta heliéfila, ou seja, exigente em radiagdo
solar, e a falta de luz causa danos a floragdo e a maturacio. Por isso o tipo
de condugio da parte aérea é tdo importante no manejo dessa cultura. O
dossel pode variar na forma e no tamanho, determinando a distribuigdo
e quantidade de folhas a interceptar a radiagdo solar que otimizara a
fotossintese. A Tab. 1 revela algumas caracteristicas fotossintéticas
importantes da videira e de algumas outras culturas frutiferas cultivadas
a pleno sol, como ponto de compensac¢io de luz (momento em que a
velocidade e as taxas de fotossintese e da respira¢do sdo iguais), ponto
de saturacio de luz (valor de intensidade luminosa a partir do qual a
taxa de fotossintese deixa de aumentar) e taxa maxima de assimila¢do
de dioxido de carbono CO,,.
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Tabela 1: Caracteristicas fotossintéticas da videira e de culturas frutiferas

cultivadas a pleno sol

Ponto de compen- | Ponto de satura- | Taxa de assimi-
sacao de luz caode luz lagao de CO2 (A,
Cultura cus
(umol m2s7) (umol m2s7) maxima)
(pmolm2s7)
Videira (Vitis vinifera) 67 1800-1900 25
Macieira (Malus domestica) 57 1800-1900 16
Figueira (Ficus carica) 49 1100 15-17
Oliva (Olea europaea) 53 1000-1100 13-15
Laranjeira (Citrus sinensis) 17 750-1000 15-22
Mamoeira (Carica papaya) 29 1900 25-30
Pecan (Carya illinoinensis) 25 700-800 10-12

Fonte: Adaptado de Restrepo-Diaz, Melgar e Lombardini (2010).

Segundo Smart (1985), na cultivar Shiraz a radiagdo
fotossintéticamente ativa (400 a 700 nm), 9% ¢ transmitida, 6% refletida
e 85% absorvida. Sdo necessarios de 1200 a 1400 horas de insolagdo
durante o periodo vegetativo para que haja coloragio satisfatéria das
bagas e acamulo de carboidratos adequado. Grande parte dos agucares
das bagas (80%) sao formados provenientes da sintese nas folhas pela
fotossintese feita durante o periodo de maturagio. Por outro lado, as
horas de dias encobertos podem ser muito prejudiciais a produgio,
amadurecimento e coloragio das bagas. Tem-se que abaixo de 30% do
periodo durante o periodo de crescimento dos frutos seja favoravel a
produgcio. E insolagdo constante durante o inicio de mudanga da cor até

a plena maturagio.
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As videiras possuem sistema radicular muito profundo e isso as
torna aptas a resistirem a secas. A necessidade hidrica das videiras varia
muito em fungdo do gendtipo e das fases de desenvolvimento. Encontra-
se videira vegetando bem em regides de baixa pluviosidade (200mm)
até regides mais umidas com mais de 1000mm anuais (PEDRO JR. e
CENTELHAS, 2003).

Os graus-dia (GD) tém sido utilizados frequentemente
para caracterizar as exigéncias térmicas da videira, principalmente
para avaliar a duragdo do ciclo da videira e produgio, inclusive para
caracterizar a potencialidade climética de uma regido. A Tab. 2 contém

informagdes gerais sobre GD.

Tabela 2: Valores de Temperatura base (Tb) e graus-dia (GD) para videira.

Variedade Tb (°C) GD

Niagara Rosada 10 1550
Italia 10 1990
Vitis vinifera 12 1350

Fonte: Mandelli (1984); Pedro Jr. et al. (1994); Boliani e Pereira (1996).

Soma-se a0 GD o conceito de Indice Biometeorolégico, que
por incluir mais um fator climatico de alta exigéncia da videira, as horas
de insola¢do, aumenta a caracterizacdo das exigéncias climaticas. Por
exemplo, na regido de Jundiai, Pedro Junior. et al. (1994) desenvolveram
um modelo matemdtico com a seguinte expressio: IB = ¥GD, +
0,431 = 1945.

Onde: IB ¢ o indice bioldgico; GD é o graus-dia com

temperatura base de 10°C e I é nimero de horas de insolagio.

De forma que o niimero 1945 ¢ o valor acumulado diariamente

de IB necessario para a videira Nidgara Rosada atinja o final do
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ciclo até a colheita, partindo da época da poda (PEDRO JUNIOR e
CENTELHAS, 2003).

Outra aplicagdo pratica de grande importancia dos GD ¢ a
previsdo da época da colheita ou maturagdo da uva. Dessa forma, ha
maior possibilidade de programacio das podas para escalonamento
da produgdo. Basta se conhecer os dados climaticos médios da regido
(PEDRO JUNIOR; CENTELHAS, 2003).

Citros (Citrus sp.)

Os citros pertencem a familia Rutaceae e correspondem a um
grupo bastante variado de plantas frutiferas do género boténico Citrus,
abrangendo importantes plantas como: laranjas, limdes, pomelos,
tangerinas, limas doces e acidas, dentre outras. Flutuagdes dos fatores
ambientais fora de taxas normais, normalmente, tém consequéncias
bioquimicas e fisioldgicas negativas para as plantas e, com os citros nio

é diferente.

A origem dos citros sdo os sub-bosques de florestas asiaticas
com clima imido, cujas caracteristicas fisiologicas ndo sdo propicias sob
condigdes de alta demanda hidrica na atmosfera, comum em climas mais
quentes e secos (KRIEDEMANN; BARRS, 1981). Atualmente, dentre as
regides produtoras de citros, as principais areas estao situadas em clima
subtropical umido (entre 20° e 40° de latitude), onde a temperatura do ar
e do solo atingem valores inferiores a 15°C no inverno, e a precipitagdo
anual varia de 1.200 a 1.500 mm (DAVIES, 1997). Para os citros, a
relacdo entre a cultivar, o clima e o solo, sobressai-se o fator clima como
componente que influencia no crescimento, produgdo e qualidade dos
frutos (REUTHER, 1977).

Segundo Cunha Sobrinho et al. (1992), dentre os fatores cli-

mdticos, a temperatura é considerada como fator mais importante
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entre aqueles que influenciam na qualidade dos frutos, como, por
exemplo, tamanho e formato, coloragdo da casca e estddio de maturagéo.
Para Rodriguez (1987), em climas frios, a determinagdo do ponto de
colheita, baseando-se na mudanca da coloragdo da casca, é mascarada
pela aceleragdo da redugdo de clorofila e o aumento de pigmentos
carotendides na casca dos frutos. Estas alteracbes na pigmentagdo
nio permitem que se estabeleca uma boa correlagio entre cor da
casca e matura¢do interna do fruto. O aumento da concentragio de
acucares ocorre durante toda a fase de crescimento e maturagio dos
frutos, estando diretamente relacionado a intensidade do processo

fotossintético e, por sua vez, a temperatura e a intensidade de luz.

O florescimento dos citros é determinante para produtividade,
que, por sua vez, é condicionado pelo estado fisioldgico das plantas e
pelas condigdes ambientais (TUBELIS, 1995). Dessa forma, sabe-se que
baixas temperaturas e reduzida disponibilidade hidrica sao os principais
fatores ambientais que regulam a indugio ao florescimento em citros
(CASTRO et al.,, 2001). Durante o inverno, as plantas diminuem o
crescimento devido a entrada em dorméncia pela baixa umidade do
solo e temperatura (abaixo de 12-13°C) ou estresse hidrico, reduzindo
o metabolismo (REUTHER, 1977). Esse processo fornece estimulo
para a transformagdo de gemas vegetativas em reprodutivas, em
funcdo do balango hormonal promovido por aquela condigio climética
(KRAJEWSKI; RABE, 1995). Apds as primeiras chuvas (acima de 20
mm), inicia-se o florescimento por volta dos meses de agosto e outubro
no Estado de Sio Paulo (TUBELIS, 1995) e Minas Gerais (CRUZ
etal, 2007).

As laranjeiras apresentam padroes distintos de crescimento
vegetativo dependendo do tipo climatico da regido de cultivo. Em
condi¢bes tropicais, as plantas vegetam durante praticamente todo
o ciclo anual devido as altas temperaturas e disponibilidade hidrica.
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Ja& em climas subtropicais, o crescimento de laranjeiras pode ser
dividido em duas fases principais: uma fase de crescimento intenso
que ocorre no periodo compreendido entre a primavera e o verdo
(STENZEL et al., 2005); e uma fase de paralisacio do crescimento da
parte aérea (copa) que acontece entre o outono e o inverno. Observa-
se que o desenvolvimento vegetativo acompanha a variagdo sazonal do
clima, sendo a redugdo do crescimento observada normalmente em
épocas com baixa temperatura e com déficit hidrico e a retomada do
crescimento ocorre apds a elevacio da temperatura e da disponibilidade
hidrica (DAVIES; ALBRIGO, 1994).

As espécies citricas cessam o crescimento vegetativo da parte
aérea e das raizes em temperaturas proximas a 13°C. Com o aumento
da temperatura ha o aumento progressivo da atividade metabdlica,
com o maximo desenvolvimento atingido cerca de 30°C (SPIEGEL-
ROY; GOLDSCHMIDT, 1996). Em rela¢do ao fator hidrico, a baixa
disponibilidade sazonal de 4gua também reduz o crescimento dos citros,
afetando tanto o crescimento das raizes e da copa como o fornecimento
de foto assimilados para a planta (DAVIES; ALBRIGO, 1994).

O fluxo reprodutivo de primavera é marcado principalmente
pelas brotacdes reprodutivas (RIBEIRO et al., 2008), sendo responsavel
pela safra do ano seguinte. Embora os citros possam apresentar varios
fluxos vegetativos e/ou reprodutivos dependendo da condigdo ambiental
(DAVIES; ALBRIGO, 1994).

Importante ferramenta que merece ser comentada para citros
é o Graus-dia (GD), ou unidades térmicas, que ¢ a variavel apropriada
para determinar em diversas regides o tempo necessirio entre o
florescimento e a maturagdo dos frutos, ou qualquer fase fenologica,
nas diversas cultivares. GD acumulados tém sido usados para estimar

a quantidade de calor exigida para o crescimento e a matura¢do dos
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citros (VOLPE et al., 2002). Esses mesmos autores concluiram, apds
quatro anos de estudo na regido de Bebedouro, que GD foi a varidvel
que exerceu maior efeito na taxa de maturagdo dos frutos da primeira
florada de variedades de laranjas-doces (Natal e Valéncia) de maturagéo
tardia. O estudo das relagdes entre o desenvolvimento das plantas e o
acumulo de graus-dia pode ser util para a programagdo de colheitas,
previsdo de inicio e duragio de determinados periodos fenoldgicos e

zoneamento agricola das variedades.

Um dos fatores ambientais ou climdticos mais importantes
para os citros é a dgua. A dgua é essencial em qualquer ecossistema, seja
para plantas ou animais. Esse é um recurso ou fator, segundo Navejas-
Jiménez et al. (2011), que interage com as condi¢des climaticas e de
solo, tendo efeito direto no ecossistema. A agua é primordial e essencial
para o protoplasma das plantas e para o processo fotossintético.
Além disso, a distribui¢do da precipitagdo é muito relevante, pois se
relaciona com os estadios vegetativos de crescimento. Em pomares de
laranja, sérios problemas de adapta¢éo sdo recorrentes de acordo com
as condi¢oes agroclimaticas, principalmente decorrentes da demanda
evapotranspirativa em ambientes aridos. Os autores determinaram em
laranjeiras demanda de 6,8 e 5,2 mm dia, com requerimento liquido
total por hectare de 25 e 19 m® por dia. No entanto, hé que se observar e
considerar as caracteristicas edafoclimaticas da regido de cultivo e fazer

os devidos ajustes no manejo da agua durante o ciclo de crescimento.

O ciclo de crescimento dos citros pode ser caracterizado
conforme Caifiizares Chacin et al. (2012) que trabalharam com
lima-dcida ‘Tahitf’ enxertadas sob limdo Volcameriano (Citrus
volkameriano), a uma altitude de 266 m, com precipitagdo anual de
1071,3 mm, temperatura média de 26°C, evaporagdo anual de 2070
mm e evapotranspiracdo de 1552 mm, solos de textura arenosa, com

pH de 5,30, fertilidade media. Os autores verificaram a dinamica do
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crescimento dos frutos em trés fases: uma de crescimento lento, que
teve duragdo de aproximadamente de 42 dias depois da abertura floral
(DDAF); uma segunda, de crescimento rapido que comegou dos 49 aos
196 DDAF e; a terceira, com diminui¢do do crescimento dos 203 aos
245 DDAEF. Os frutos requereram 96 DDAF para colheita, alcangando

as melhores caracteristicas a partir dos 161 aos 189 DDAFE.

Bananeira (Musa spp.)

Amplamente cultivada e distribuida no mundo, a bananeira
abrange diferentes regides edafoclimaticas, como trépicos umidos,
tropicos semidridos e subtrdpicos frios. Os processos de fotossintese,
transpiragdo, respiracdo, absor¢do de dgua, de nutrientes e o balango
hormonal da bananeira sdo interdependentes, influenciados pelas
interacoes dos fatores agua-solo-gendtipo-atmosfera determinam o
crescimento, o desenvolvimento fenoldgico, a produtividade e sdo
regulados pela interferéncia humana. Entretanto, independentemente
do tipo climatico e ou edafico padrao da regido de cultivo, as discussoes
atuais remetem para o predominio de extremos e alteragdes climédticas
que sugerem aumentos dos estresses de seca e calor. Acredita-se o que
aumento da produgdo de banana em regides mais sujeitas as variacoes
climaticas, que apresentam estresses associados como hidrico, térmico,
osmotico, de vento e de radiagdo demanda agdes de melhoramento para
obten¢do de cultivares tolerantes, aliada a adequagdo nas praticas de
manejo que possibilitem construir solugdes com maior especificidade
no ambito local, baseadas na interagio homem-gendtipo-ambiente
(DONATO et al., 2015).

A bananeira possui um ciclo cultural total de aproximadamente
370 dias, no qual vegeta por 280 dias e emite uma folha a cada sete a

dez dias, precisando em torno de 40 folhas para emitir a inflorescéncia,
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além de mais 90 dias para crescimento e desenvolvimento do cacho,
em condig¢des ideais, ou seja, ao nivel do mar (altitude zero). A cada
100 metros de altitude que suba, a cultura terd um acréscimo de 30 a
45 dias no ciclo da planta. Em altitudes demasiadamente elevada, a
bananeira pode ainda sofrer com a forte incidéncia de ventos. Ventos
constantes e excessivos podem provocar o tombamento de plantas e
o fendilhamento das folhas, favorecendo a incidéncia de patdgenos,
especialmente fungos da parte aérea. A bananeira é favorecida quando
cultivada em solos bem drenados e ricos em matéria organica, o que
auxilia o convivio com a doenca fingica Mal do Panama. A planta é
de clima tropical com temperaturas ideais para desenvolvimento de 20
a 24°C. Temperaturas inferiores a 10°C e superiores a 40°C podem ser
prejudiciais. Além disso, temperaturas inferiores a 10° C provoca danos
por frio (também conhecida como chilling injury). A luminosidade
afeta o ciclo, o tamanho do cacho, sendo importante para fixar o cacho
e ndo cair o engago, além de afetar a qualidade comercial dos frutos.
Considera-se uma luminosidade adequada a cultura de 1000 a 2000
horas de luz por ano (SIMAO, 1998).

Estresse abidtico causado por seca ou inundagéo, deficiéncia
ou excesso hidrico, ventos fortes e constantes, excesso ou falta de
nutrientes resultando em desequilibrio nutricional podem ocorrer
durante o ciclo cultural da bananeira. Do ponto de vista nutricional,
Melo et al. (2009) revelaram que a bananeira sob excesso de nitrogénio
e auséncia de potdssio, a condutincia estomética é reduzida, causando
reflexos negativos durante o processo fotossintético. Em situagoes de
maior disponibilidade de potassio, as plantas necessitam de menores
quantidades de nitrogénio para manutengdo da eficiéncia no uso da

agua, como consequéncia do melhor ajuste estomatico.

A produgio de bananas situa-se entre as latitudes de 30° N e

S e temperatura média entre 16 e 37°C. Baixas temperaturas nio sio



suportadas pelas cultivares de banana em geral, pois desseca as folhas,
atrasa desenvolvimento vegetativo, reduz tamanho dos pseudofrutos,
deformando-os e a auséncia de folhas expde o cacho ao sol, queimando-
os (GANRY, 1973).

A friagem ou chilling causado por ventos frios ¢ um dano
fisiologico que ocorre com temperaturas abaixo de 10°C. Nesse
fendomeno ocorre coagulagio dos cloroplastos do tecido da planta
e frutos. A baixa temperatura também promove o fechamento dos
estdmatos, coagulagdo da seiva nos tecidos vegetais e exerce influéncia
no desenvolvimento normal da planta e na maturagio dos frutos. A
temperatura ideal de crescimento da bananeira é em torno de 21 a 27°C
com temperatura 6tima de 24 a 25°C (MANICA, 1997).

As bananeiras de forma geral necessitam de 1.800 a 2.800 mm
anuais para desenvolvimento e produgdo plena. Regides abaixo desse
volume de chuvas devem suplementar com irrigacdo, pois a falta de
agua ird determinar o fechamento dos estdmatos, consequente redugdo
da fotossintese e acumulo de carboidratos. Assim como maior tempo
na emissdo de folhas, redugdo no nimero de folhas o que acarreta na

redugio do nimero de érgdos florais, cachos e frutos (MANICA, 1997).

Quanto a luminosidade, as bananeiras sdo tidas como de
capacidade de superar a falta de luminosidade. Ainda néo se tem a
quantidade 6tima de lux que uma bananeira exige, porém, a bananeira
é cultivada em regides alta intensidade luminosa como Israel (70.000
lux). A atividade fotossintética aumenta rapidamente entre 2.000
a 10.000 lux, com aumento mais lento entre 10.000 e 30.000 lux
(CHAMPION, 1975).

IS
<



CONSIDERACOES FINAIS

As frutiferas sdo demasiadamente afetadas bioquimicamente,
fisiologicamente e morfologicamente pelas condi¢des ecofisioldgicas da

regido de cultivo.

Estudos adicionais da resposta fisiologica das frutiferas
frente as condi¢des ambientais, sobretudo em condi¢des de estresse
ambiental, devem ser realizados de forma a visar melhor crescimento,

desenvolvimento e rendimento das culturas frutiferas.
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