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Resumo

A matematica é parte integrante da base da formacéo curricular, se caracterizando como saber
edificante e essencial. A matematica esta entrelacada ao cotidiano de todos, sendo indispensavel
em qualquer atividade. As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) surgem
no contexto educacional com o propdsito de melhorar e aperfeicoar os processos de ensino e
aprendizagem. O uso de recursos tecnoldgicos inseridos nos ambientes educacionais tem-se
intensificado a partir do desenvolvimento do TPACK (Conhecimento Tecnologico e Pedagdgico
do Conteddo). O uso das de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo e de
metodologias inovadoras visam auxiliar o professor nessa integracdo de tecnologias digitais e
ambientes de ensino. Para isso, o Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Conteudo
(TPACK) surge como um referencial tedrico de integracdo da tecnologia em contexto de sala de
aula. O objetivo deste estudo é analisar e discutir sobre o conhecimento requerido dos
professores para integrar, de forma eficiente, a tecnologia digital ao ensino de matematica. Para
a elaboracdo deste trabalho foi realizado um estudo bibliografico sobre o TPACK. Dentre 0s
resultados detacamos que as tecnologias digitais nos processos de ensino e aprendizagem de
matematica atuam como um mediador gerando possibilidades e estratégias metodoldgicas e
didaticas.

Palavras-chave: TPACK; Matematica; Tecnologia; Processos de Ensino e Aprendizagem.
1 Introdugéo

A matematica € parte integrante da base da formacgéo curricular do aluno, se caracterizando

como saber edificante e essencial; é indispensavel na formacao, seja pela desenvolvimento do
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pensamento l6gico ou na construgdo dos pensamentos criativo, intuitivo e dedutivo, sendo
considerada como contetdo essencial na formacdo humana.
Situamos nosso estudo no ambito da educacdo matematica, entendida como campo de estudo e
pesquisa relacionados a formagdo docente, aos processos de ensino e aprendizagem da
matematica, as metodologias e praticas educativas implementadas no contexto educacional.
Na perspectiva da das pesquisasa educacdo matematica tem como principal objetivo
desenvolver, avaliar e divulgar métodos de ensino; além de testar materiais auxiliares para o
ensino de matematica, visando contribuir com a melhoria da qualidade desse processo levando
em consideracgdo as necessidades dos alunos. Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais -
PCNs (1997),
[...] a matematica é componente importante na construcdo da cidadania, na
medida em que a sociedade utiliza, cada vez mais, de conhecimentos
cientificos e recursos tecnolégicos, dos quais os cidaddos devem se apropriar.
A aprendizagem em matematica esta ligada a compreensdo, isto é, a apreensdo
do significado; aprender o significado de um objeto ou acontecimento
pressupde Vvé-lo em suas relagbes com outros objetos e acontecimentos.
Recursos didaticos como jogos, livros, videos, calculadora, computadores e
outros materiais tém um papel importante no processo de ensino-
aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situacfes que levem
ao exercicio da analise e da reflexdo, em Ultima instancia, a base da atividade
matematica (BRASIL, 1997, p. 10).

O uso das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDICs) visa auxiliar o professor
nessa integracdo de tecnologias digitais com ambientes de ensino, com o propdsito de melhorar
e aperfeicoar os processos de ensino e aprendizagem, tornando, assim, as aulas mais
interessantes, criativas e dinamicas, bem como buscando alternativas metologogicas e
motivacao para os alunos aprenderem matematica. De acordo Moran (2006),
as tecnologias sdo pontes que abrem a sala de aula para o mundo, que
representam, medeiam o nosso conhecimento do mundo. S&o diferentes formas
de representacdo da realidade, de forma mais abstrata ou concreta, mais estatica
ou dindmica, mais linear ou paralela, mas todas elas, combinadas, integradas,

possibilitam uma melhor apreenséo da realidade e o desenvolvimento de todas

2
FACULDADE DE @ ?

EDUCACAO | emcg
CEFET-MG



®-Seminario

Educacao e Formacao Humana: desafios do

tempo presente | III Simpésio Educacio,

Formacao e Trabalho

as potencialidades do educando, dos diferentes tipos de inteligéncia,
habilidades e atitudes (MORAN, 2006, p. 2).
As TDICs tém sido inseridas na educacdo e na pratica docente como forma de promover uma
aprendizagem mais significativa, e tem como objetivos apoiar os professores na implementacéo
de novos métodos de ensino, trazer praticas inovadoras afim de potencializar os processos de
ensino e aprendizagem alinhandos a realidade dos alunos, estimulando o seu desenvolvimento e
diversificacdo do trabalho docente em sala de aula.
A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) incluiu em suas competéncias gerais o
desenvolvimento de habilidades relacionadas ao uso critico e responsavel das tecnologias
digitais como objetivo de:
“Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
préaticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer

protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.” (BNCC, 2017, p. 9).

Para isso, 0 Conhecimento Tecnologico e Pedagdgico do Contetdo (TPACK) surge como um
referencial tedrico de integracdo das tecnologias em contextos de sala de aula. O modelo
TPACK considera que a inser¢do da tecnologia aos processos educativos envolve os seguintes
componentes: o conteldo, a pedagogia, a tecnologia e as interacdes entre eles; conceptualizando
0 conhecimento profissional do professor para uma efetiva integracdo da tecnologia na
educacdo.

A formacdo docente é parte fundamental para garantir que 0s processos de ensino e
aprendizagem dos alunos se concretizem. Em relagdo ao uso das tecnologias, Barreto (2003)
ressalta que é nessario que o professor se forme no e pelo trabalho com as TDIC, para que se
aperfeicoe e se familiarize com as tecnologias e, devido a oportunidade propiciada pela
apropriacdo de novas metodologia, possa utiliza-las para uma educagéo transformadora.
Schmidt et al. (2009) considera que o referencial do TPACK pode ser oportuno na formacéo de
professores afim de auxiliar a compreender como 0s sujeitos desenvolvem os conhecimentos
essenciais na pratica docente, potencializando sua formagdo e as experiéncias de

desenvolvimento profissional.
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Nesse cendrio, 0 objetivo deste estudo é analisar e discutir sobre o conhecimento requerido dos

professores para integrar, de forma eficiente, a tecnologia digital ao ensino da matematica.

2 Fundamentacao Teorica
2.1 Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK)

Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) ou Conhecimento Tecnoldgico e
Pedagogico do Conteudo surgiu como um referencial tedrico de integragdo da tecnologia em
contexto de sala de aula. O TPACK compreende os conceitos da Base de Conhecimento
proposto por Shulman (1986; 1987) com especificidade no Conhecimento Pedagdgico do
Conteudo e integrou o componente “Conhecimento Tecnoldgico”. Dessa forma, had uma
integracdo entre contetdo, pedagogia e tecnologia. O TPACK pode ser definido como o
conhecimento que os professores precisam ter para ensinar com e sobre tecnologia em suas
areas disciplinares e nivel escolar de atuacao.

Mishra e Koehler (2006), a partir dessa integracdo, consideram que o TPACK potencializa a
mobilizacdo/desenvolvimento de sete tipos de conhecimento: 1) O conhecimento do contetdo
(CK) - conhecimento sobre o conteldo da disciplina a ser ensinada; 2) O conhecimento
pedagdgico (PK) - conhecimento sobre estratégias, métodos e processos de ensino; 3) O
conhecimento tecnoldgico (TK) - conhecimento técnico e operacional sobre ferramentas
tecnoldgicas; 4) O conhecimento pedagdgico do conteddo (PCK) - conhecimento sobre
estratégias de ensino e gestdo da sala de aula para a aprendizagem de contetdos especificos; 5)
O conhecimento tecnoldgico e pedagogico (TPK) - conhecimento sobre as carateristicas de
ferramentas tecnoldgicas e o potencial de usa-las no ensino; 6) O conhecimento tecnoldgico do
conteudo (TCK) - conhecimento operacional de ferramentas tecnoldgicas para representar e
operar conteudos especificos; e, 7) O conhecimento tecnolégico e pedagdgico do contetdo
(TPACK) - conhecimento que combina de forma relacional e integral os conhecimentos

anteriores.
2.2 Tecnologias e formacéo de professores

Para a compreensdao dos processos de ensino e aprendizagem e dos fatores envolvidos nos

mesmos, o professor desenvolve um papel fundamental. Nesse sentido, compete ao professor o
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desafio de alinhar a educacdo e a maneira de ensinar, de forma coerente e que contribua para o
desenvolvimento cientifico, social e pessoal do aluno. Pimenta (2005) ressalta a importancia que
se faz necessario da (re)construcdo de saberes-fazeres docentes a partir das necessidades e
desafios que o ensino coloca no cotidiano.

A formagdo docente é marcada pela strucdo de préaticas pedagogicas e busca de metodologias
que possam auxiliar os processos educativos, proporcionando que o futuro professor construa
seus saberes e conhecimentos a serem desenvolvidos e aplicados na vivéncia escolar.

Ball (2000) aponta que a formacdo inicial de professores se depara com alguns desafio, dentre
eles o de saber identificar claramente que conhecimento do conteido realmente importa para o
ensino; de como este conhecimento tem que ser estudado e compreendido para ser ensinado e;
como criar oportunidades de aprendizagem do contetdo para os alunos e capacitar os futuros
professores para ndo terem somente 0 dominio do conhecimento desses conteldos, mas também
saber utiliza-los em diversos contextos de sua préatica docente.

Zeichner (2008) afirma que é na formagdo docente que as préaticas pedagodgicas e metodologias
que serdo aplicadas no contexto escolar sdo constituidas, permitindo assim que o professor
construa seus saberes e conhecimentos por meio de processos de acdo e reflexdo constantes,
considerando os saberes docentes adquiridos e a realidade do contexto escolar em que o
professor atua.

No processo de ensino, cabe ao professor captar estratégias e métodos que melhor se adaptem ao
conteddo, aos alunos, as politicas educacionais e ao espago escolar. Nessa perspectiva, praticas
pedagogicas como o uso das de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) se
apresentam como significativas ferramentas didatico-pedagdgicas para incorporar o contetdo a
ser ensinado.

A relacéo entre os recursos tecnoldgicos e o contexto educacional possibilita a construcéo de um
ambiente de integracdo propicio para o aprendizado que possa estimular e ampliar o interesse
dos alunos. De acordo com Borba e Penteado (2002), é preciso pensar na sala de aula e em
propostas pedagogicas que usufruam o potencial que as tecnologias digitais podem oferecer
guando integradas ao cenario educacional.

Para que que essa integracdo ocorra de maneira eficaz € necessario que aléem de domininio do
conhecimento tecnoldgico e da capacidade de utilizar as ferramentas digitais disponiveis, 0s
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professores adquiram um conjunto de conhecimentos e competéncias que lhes possibilitem fazer
um melhor uso das tecnologias digitais de acordo com suas propostas de ensino articulando os
conhecimentos pedagdgicos e de contetdo na perspectiva proposta pelo modelo TPACK, : que
tem como pressuposto que os professores dominem o conhecimento pedagdgico, de contedo e
0 tecnoldgico, consederando que existe uma relacdo interativa e dindmica entre esses

conhecimentos.
2.3 O ensino de matematica e o uso de recusos tecnoldgicos

A matematica, disciplina tradicional e béasica nos diferentes niveis de escolaridade, possui
significativa importancia na ciéncia, nos aspectos sociais, culturais e de formagédo do proprio
individuo, contribuindo para resolver problemas, interpretar, criar significados, desenvolver a
capacidade de raciocinar e a criatividade, de projetar e estruturar o pensamento ldgico.
Nos processos de ensino e aprendizagem de matematica, o uso de Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDICs) como estratégia didatica e ferramenta interativa para o
ensino de Matematica, possibilita implementar praticas e abordagens relacionadas aos contetidos
curriculares da disciplina, visando uma aprendizagem efetiva dos alunos e um melhor
desenvolvimento dos conteidos. De acordo com a BNCC (2017),
a area de matemadtica, no Ensino Fundamental, centra-se no desenvolvimento
da compreensdo de conceitos e procedimentos em seus diferentes campos,
visando a resolucdo de situagdes-problema. No Ensino Médio, na area de
Matematica e suas Tecnologias, os estudantes devem utilizar conceitos,
procedimentos e estratégias ndo apenas para resolver problemas, mas também
para formula-los, descrever dados, selecionar modelos matematicos e
desenvolver o pensamento computacional, por meio da utilizagdo de diferentes
recursos da &rea. (BRASIL, 2017, p.470).

Os recursos tecnoldgicos estdo cada vez inseridos no ambiente escolar e representam
significativa ferramenta metodoldgica, proporcionando desenvolver inUmeras atividades que
possibilitem ao aluno pesquisar, observar, raciocinar e desenvolver principalmente métodos
proprios de trabalhar com situagfes envolvendo diversos conteddos, inclusive a matematica
(HENZ, 2008).
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O uso das tecnologias em sala de aula é uma forma de proporcionar um ambiente de
aprendizagem diferente, intervativo e atrativo. Segundo Viseu e Ponte (2012) os ambientes
online fornecem informacéo e recursos que podem ser explorados nas diversas atividades de
estudo de conteidos matematicos e na interagio entre os alunos dentro e fora da sala de aula. E
por meio desses recursos que é possivel proporcionar ambientes dinamicos, a visualizagdo e
experimentacdo aliados na construcdo de conceitos matematicos.

Para Schoenfeld (1997), cabe ao professor utilizar de praticas metodoldgicas para a resolucao
de problemas, as quais poderdo tornar as aulas mais dinamicas e ndo restringem o ensino de
matematica a modelos mecanicos e classicos, permitindo ao professor (re)construir conceitos e

praticas buscando assumir novas possibilidades didaticas.
3 Metodologia

A pesquisa cientifica consiste em um processo de investigacdo para solucionar, responder ou
aprofundar sobre um questionamento no estudo de um fendmeno, que possui regras e
procedimentos para obter as informacfes necessarias para a resolucdo de problematicas.
Segundo Andrade (2003, p. 121) a pesquisa cientifica consiste num “conjunto de procedimentos
sistematicos, baseado no raciocinio logico, que tem por objetivo encontrar solucBes para
problemas propostos, mediante a utilizagdo de métodos cientificos”. Ainda, de acordo Gil
(1987, p. 19), a pesquisa se caracteriza como “procedimento racional e sistematico que tem
como objetivo proporcionar respostas aos problemas propostos”.

Este estudo consiste em uma pesquisa qualitativa, que segundo Minayo (2009), se ocupa
com um nivel de realidade que ndo pode ou ndo deveria ser quantificado, ou seja, trabalha com
0 universo dos significados, dos motivos, das aspiragdes, das crencas, dos valores e das atitudes.
Por meio da pesquisa qualitativa, busca-se compreender a complexidade de fendmenos, fatos e
processos particulares e especificos.

O desenvolvimento das pesquisas qualitativas compreendem distintosprocediemntos, dentre 0s
quais ressaltamos a pesquisa bibliografica, abordada neste estudo. Foi realizado um
levantamento, selecdo e priorizagcdo dos artigos dentro do universo de estudo sobre o tema.
Pizzani et al. (2012, p. 54), define que a pesquisa bibliografica se caracteriza como “[...] a

revisdo de literatura sobre as principais teorias que norteiam o trabalho cientifico” e o
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levantamento bibliografico pode ser realizado “[...] em livros, periddicos, artigo de jornais, sites
da Internet entre outras fontes”.

Lakatos e Marconi (2003, p. 183) discorrem que a pesquisa bibliografica tem o propdsito de
“[...] colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito ou filmado sobre
determinado assunto, inclusive conferéncias seguidas de debates que tenham sido transcritos por

alguma forma, quer publicadas, quer gravadas”.
4 Referencial Tedrico

Morelatti e Fujita (2018) apresentaram uma pesquisa que investiga a formacdo inicial do
professor de matematica, especificamente relacionada a integracdo das Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDIC) no ensino de matematica e atestaram que a disciplina de
“Informatica no Ensino da Matematica”. Considera que essa disciplina se constitui em um
importante espaco no curso, que possibilita a reflexdo dos licenciandos ndo somente sobre os
diferentes recursos tecnoldgicos disponiveis ao professor, bem como sobre abordagens
pedagogicas e o desenvolvimento de estratégias didaticas no uso desses recursos para 0 ensino
de matematica.
Pali (2011) em seu estudo investigou o conhecimento requerido dos professores para integrar,
de forma eficiente, a tecnologia digital ao ensino de matematica. Discutiu a contextualizacdo
desse referencial tedrico na area de matematica e conclui que o uso de tecnologias pode
enriquecer a compreensdo da matematica pelos estudantes levando em consideracdo que
depende de como as tecnologias sdo empregadas e a importancia do papel dos professores como
mediador no ensino e na aprendizagem com suporte tecnoldgico.
Para Sampaio e Coutinho (2014) a qualidade do ensino solicita o desenvolvimento de uma
compreensdo diferenciada das diversas relacdes entre pedagogia, conteudo e tecnologia, onde
seja possivel a construcdo de estratégias para o ensino. E, para que haja uma efetiva integracao
da tecnologia em contexto de sala de aula é necessario o desenvolvimento do TPACK pela
interligacdo do conteudo, pedagogia e tecnologia, sendo que na aprendizagem da matematica
existem varios recursos, cabendo aos professores e alunos saberem utilizar 0s recursos
disponiveis.
Basniak e Estevam (2018) investigaram o0s niveis de desenvolvimento do Conhecimento
8
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Tecnoldgico e Pedagogico do Contetido — TPACK de professores de matemaética — Mathematics
TPACK. Segundo os autores, € importante estabelecer a préatica, seja através da observacdo ou
pelo relato, como foco para analise dos niveis de Mathematics TPACK, uma vez que € na
pratica que os conhecimentos sobre matematica, pedagogia e tecnologia se articulam e
interagem.

Mazon (2012) investigou e categorizou as relacdes dos saberes do Conhecimento do Contetido
Tecnologico — TCK e o Conhecimento Pedagdgico Tecnoldgico — TPK em diferentes geracdes
de professores de matematica. Como resultado dessa pesquisa, foi possivel identificar que as
principais diferencas entre os professores de Matemaética investigados ndo se referiam ao que
eles conhecem sobre tecnologia e sim em como eles utilizam ou n&o a tecnologia.

Em seu estudo, Akkog (2010) apontou que o0 TPACK € uma estrutura Util para explorar o que 0s
professores precisam saber ou desenvolver para ensinar algo de forma eficaz. Assim, dando
especial atencdo as dificuldades conceituais que os alunos podem ter ao realizar pesquisas com
futuros professores, o autor ressalta a importancia da formacdo inicial de professores para
fornecer ligdes importantes para a composi¢do do TPACK do professor.

Silva (2021) destaca que o docente pode mobilizar diferentes aspectos do TPACK, partindo da
consolidacdo do seu Conhecimento Pedagdgico do Conteudo, considerando a antecipacdo das
aprendizagens e o processo interno dos estudantes (com base nas suas hipdteses sobre como eles
aprendem) e, principalmente, ao identificar e justificar a necessidade e as possiveis articulacdes
do uso de tecnologias digitais com uma estratégia pedagdgica definida, objetivando a
aprendizagem.

Richit e Colling (2019) invetigaram as perspectivas de uso das tecnologias digitais na formacéo
inicial em matemética com énfase na pratica docente na educacdo bésica e evidenciaram que a
articulacdo entre os conhecimentos pedagogico, tecnoldgico e do conteddo nas atividades
formativas do curso de matematica contribuem para a formacao inicial do professor em dire¢éo
as mudancas nas praticas profissionais na educacdo béasica e, dessa maneira promovem

mudancas em relacdo as préaticas profissionais que serdo realizadas pelos futuros docentes.
5 Concluséo

O desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico pedagogico do contetdo (TPACK) configura-
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se como uma estratégia didatica e como um recurso no ensino no contexto da educacao
matematica. As tecnologias digitais nos processos de ensino e aprendizagem da matematica
atuam como um mediador, gerando possibilidades e estratégias metodologicas e didaticas.

O professor de matemética possui um papel fundamental nos processos de ensino e
aprendizagem, cabendo a ele inserir as tecnologias no ambiente escolar de modo que seja
possivel atender as exigéncias curriculares, as necessidades do aluno e do ambiente escolar
buscando meios que favorecam a aprendizagem, para ensinar contetdos especificos com 0 uso
de recursos tecnolégicos.

Ensinar matematica requer uma compreensao profunda do conteudo, do processo de ensino e
aprendizagem (pedagogia) e da tecnologia. Assim, a formacéo do professor esta intrinsicamente
conectada com sua atuacdo profissional, cabendo-lhe o papel de mediador e guia no ensino e na

aprendizagem com suporte tecnolégico.
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